W@ l. Natiirliche Zahle KI. 5, SWA
R 2 (Seite 1)

Natirliche Zahlen und der Zahlenstrahl:

Man bezeichnet die Zahlen 1, 2, 3, ... mddilrliche Zahlen. Jede natirliche Zahl hat einen Nachfolger
und jede (aul3er 1) einen Vorganger. Oft wird auetZdhl 0 als nattrliche Zahl bezeichnet.

Die Reihenfolge der (naturlichen) Zahlen 0, 1,,2, 3kann man ardahlenstrahl darstellen:

— e

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 liegt links von 7, 2 iskleiner als 7. Man schreibt: 2 < 7.
8 liegt rechts von 5, 8 igirolRer als 5. Man schreibt: 8 > 5.

Messen und Schatzen: Ubersicht iiber die Einheiten der Lange

Eine GroRRe besteht aus eifdalRzahl und )

. ) _ ;
einerMafReinheit. 1km=1000 m

1 m=10dm * 1
Beim Messenbestimmt man, wie oft eine / L ; -
J < cm=10 mm
. . .. . .. ‘_—S&\\ 1mm

Einheitsgro3e in der zu messenden Gr¢ e

enthalten ist. g Zu.l

Beim Messenerhalt man eingenaueVor- 1 Kilometer = 1000 Meter
1 Meter = 10 Dezimeter

stellung von einer GroR3e. 1 Dezimeter = 10 Zentimeter
1 Zentimeter = 10 Millimeter

Beim Schatzenerhalt man ein@ngefahre gpersicht iiber die Einheiten von Zeitspannen

Vorstellung von einer Grof3e. Das Schatz I
1d=24h x

fallt genauer aus, wenn man einen Ve

-

Tmin =605

gleichsgegenstand benditzt.

1s
T
. I|I I,—_._‘_\_‘_\___\1.:.--_“'
Vergleichen: N~
Bei unterschiedlicherStellenzahl gilt: Die ' ™29 = 24 Stunden L |
1 Stunde = 60 Minuten
Zahl, die mehr Stellen als die andere h 1 Minute = 60 Sekunden

Ubersicht iiber die Einheiten des Gewichts
ist die groR3ere.

Bei gleicher Stellenzahl gilt: Die Zahl, die n=1ooo.kg X

. . . . 1kg = 1000 g p
von links gelesen zuerst eine grof3ere Zift ﬁ iV 1g=1000 mg
hat, ist die groR3ere ’ Wy 3 '™
' ® | g,i &
Beispiele:
57.854 > 57.845 1 Tonne = 1000 Kilogramm

8.754.312 < 87.543.120 1 Kilogramm = 1000 Gramm

1 Gramm = 1000 Milligramm
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l. Natirliche Zahle KI. 5, SWA

(Seite 2)

Runden:

Beim Rundenauf Zehner, Hunderter, Tausender, ... betrachtetdi@nrechts von dieser Stelle stehende
Ziffer:

Ist diese Ziffer eine 0, 1, 2, 3 oder 4, so vdtwherundet.

Ist diese Ziffer eine 5, 6, 7, 8 oder 9, so vardgerundet.

Beispiele anhand der BRD:

Flache: 357.030,32 km#360.000 km? Einwohnerzahl:; 82,532 Millioner80 Millionen

Stabdiagramm Bilddiagramm

Diagramme:
Diagrammehelfen Zahlen oder Grof3en ube Deutseh

Japan
Russland

Mineralélverbrauch

us» BENEENENEEEEEEEEE
Japan §EEEEN
Russland BB B e

Einwohnerzahlen

(Stand 1999)

sichtlich darzustellen. Oftmals muss man hie

.- . USA china §EE
bei die angegeben Zahlenwerte zuvor sinnv " Deuisch gy
runden. o cten B8

500 1000 Mio B 50 Mitlionen Tonnen (Stand 1999)

Stellenwertsysteme:

Zehnersystem(Dezimalsysteny: Die Zahl 457.034 wird dargestellt durch ...

10° 10* 103 102 16 10
100.000er| 10.000er 1.000er 100efr 10efr ler
4 5 7 0 3 4
Bedeutet: 400.000 + 90.000+ 71.000 + @O0 + 30 + 4
Zweiersystem(Dualsysten): Die Zahl 54 wird dargestellt durch ...
2° 2 23 22 2 2
32er 16er 8er 4er 2er ler
1 1 0 1 1 0
Bedeutet: B2 + 116 + 8 + 14 + 12 + 01
Man schreibt: (110119)x 54.
Fulnfersystem Die Zahl 11.029 wird dargestellt durch ...
5° 5 53 52 5 5°
3.125er| 625er 125er 25er S5er ler
3 2 3 1 0 4
Bedeutet: 3.125 + 625 + 3125 + 125 + B + 41

Man schreibt: (323104 F 11.029.
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Rechnen mit Einheiten:

(1) Langen:

|. NatirlicheZahler

(Seite 3)

KI. 5, SWA

km m dm | cm | mm Schreibweisen:
H Z|E|H|Z|E
714121 7km421 m=7,421km=7.421m
184 18 km 400 m = 18,4 km = 18.400|m
0/3|6 0 km 360 m = 0,36 km =360 m
2 7 2m7dm=2,7m=27dm
3] 0 4 3m4cm=3,04m=304cm
5 7 5cm7mm=5,7cm=57mm
0 5 Ocm5mm=05cm=5mm
(2) Massen:
t kg g mg Schreibweisen:
HIZ|E|H|Z|E|H|Z|E|H |Z|E
2| 3| 4| 5 2t1345kg=2,345t=2.345 kg
115 9 151900 kg = 15,9t = 15.900 kg
0| 4| 6 01460 kg =0,46t =460 kg
2| 5 2 kg500g=25kg=2.500¢
6| 0| 8 O 6 kg 80 g=6,08 kg=6.080¢g
9| 8| 7| 6/ 99876 mg=9,876g=9.876 mg

In New York gehen die Uhren anders i

R il I SIS
SR A - :
K\Q“__ \_,_"-\.’ _;"'

\‘« Berlin

New York

I

1

]

]

]

]

]

]

]

]

]

i

i In einem Reisebiiro hingen drei Uhren, die verschiedene Zeiten anzeigen.

1 Woher kommt das? In Berlin ist es 12 Uhr mittags. Dort steht die Sonne

| jetzt am hochsten. New York liegt weiter westlich. Von dort aus sieht man

! gerade, wie die Sonne allmdhlich aufgeht. Es ist 6 Uhr morgens. Tokyo liegt
I von Berlin aus im Osten. Dort sehen die Menschen, wie die Sonne gerade

i untergeht, Es ist 20 Uhr abends.

| Die Uhrzeit an einem Ort hingt von dessen Lage auf der Erdkugel ab. Man

! nennt daher die Zeit, die die Uhren an einem Ort anzeigen, ,Ortszeit”. Aul

| unseren Uhren ist die Ortszeit in Berlin 12 Uhr, in New York 6 Uhr, in Tokyo
! 20 Uhr.

| Franziska aus Berlin ruft ihre Tante in New York an. In Berlin ist es vormittags,
| 10 Uhr. Eine verschlafene Tante antwortet, leicht verdrgert. Kein Wunder, in
1 New York gehen die Uhren anders. Dort ist es 6 Stunden frither. Die Ortszeit
I .

! ist 4 Uhr morgens, oder besser gesagt, nachts.
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Il. Figuren und Winke KI. 5, SWA

(Seite 1)

Grundformen ebener geometrischer Figuren (Flachen):

Parallelogramm v Kreis
C Trapez . O
Dreiec
Quadrat < \
Kreis-
Rechteck Raute : : Q teile
Q Drachen Sechseck

Symmetrie:
Figuren, die durch eine Achsenspiegelung auf sadihss abgebildet werden kénnen, nennt rmeinsen-

symmetrisch Die Achse der Spiegelung nennt man aBgimmetrieachse

Der Buchstabe A ist spiegelsymmetrisch. Der Buchstabe R ist nicht spiegelsymmetrisch

AA ARHA R

Figuren, die man durch eine Drehung (die keine gdhvzhung ist) mit sich selbst zur Deckung bringen

kann, heiBenlrehsymmetrisch beispielsweise die Bildkarten in gangigen Karpagisn.

Gerade, Halbgerade, Strecke:

Auf einem Blatt Papier kénnen wir ein Stlck eineraglen
Linie zeichnen. Durch Verschieben des Lineals lagst die-
se Linie beliebig verlangern. Eine solche nach dei8eiten

unbegrenzgedachte Linie nennen w@erade. Eine Gerade =~~~

hat keinen Anfangspunkt und keinen Endpunkt.
Wir kbnnen zwei Punkte durch eine gerade Linie weldn. Die gerade Li-
nie zwischenzwei Punkten nennen witrecke. Eine Strecke ist von zwei Strecke AB
Punkten begrenzt; die Lange einer Strecke kénnemwidem Lineal mes- =
sen.

EineHalbgerade (Strahl) hat einen Anfangspunkt, aber keinen Endpunkt.

Merke: Die Gerade durch die Punkte A und B nennenAlr, die Strecke von A nach B nennen WiB

mit der Lénge(@‘ , die Halbgerade von A durch B nennen B .
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wﬁ‘» Il. Figuren und Winke KI. 5, SWA
) V) (Seite 2)

Zueinander senkrechte Geraden:

Liegen zwei Geraden wie im Bild zueinander, so
sagt man:

g ist senkrecht zu hoderg ist orthogonal zu h

Man schreibt daftg O h.

Zueinander parallele Geraden:

Sind zwei Geraden g und h senkrecht .
einer dritten Geraden k, so sagt man:

g und h sind zueinander parallel

Man schreibt daftig || h

Zueinander parallele Geraden hei3en deatallelen. Sie haben keinen Schnittpunk.

Abstande:

Abstand zwischen den Punkten A und B:

Miss die Lange der StreckaB.

Abstand vom Punkt P zur Geraden g:

Zeichne eine Gerade | durch P, die senkrecht zi. gviarkiere

den Fu3punkt F als Schnittpunkt von | mit g.

Miss die Lange der StreckeF .

Abstand zweier Parallelen g und h:
Zeichne eine Gerade |, die senkrecht zu g und Mtkiere die
Schnittpunkt P und Q mit den Parallelen.

Miss die Lange der Strecl@. l

Strecken im Vieleck:

In einem Vieleck heiRen die Verbindungsstreckenabbbarter Eckeiseiten die

Verbindungsstrecken nicht benachbarter EdReEgonalen
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Vierecke:

II. Figuren und Winke
(Seite 3)

KI. 5, SWA

Name: Quadrat

Eigenschaften:

= Alle vier Seiten gleich lang

» Gegeniiberliegende Seiten parallel

» AneinanderstoRende Seiten senk-
recht (rechtwinklig) zueinander

* Diagonalen gleich lang und senk-
recht zueinander
« Diagonalen halbieren sich

Name: Rechteck

Eigenschaften:

» Gegenlberliegende Seiten gleich
lang

* Gegeniiberliegende Seiten parallel

 AneinanderstofRende Seiten senk-
recht (rechtwinklig) zueinander

» Diagonalen gleich lang
« Diagonalen halbieren sich

Name: Raute

:

Eigenschaften:
¢ Alle vier Seiten gleich lang
¢ Gegeniiberliegende Seiten parallel

¢ Diagonalen senkrecht zueinander
¢ Diagonalen halbieren sich

Name: Parallelogramm

Eigenschaften:

» Gegeniiberliegende Seiten gleich
lang

* Gegenliberliegende Seiten parallel

» Diagonalen halbieren sich

Kreise:

Alle Punkte eineKreises haben vonmMittelpunkt M die gleiche Entfernung.

Name: Gleichschenkliges Trapez

Eigenschaften:

¢ Ein Paar gleich langer Seiten
(gegeniiberliegend)

e Ein Paar paralleler Seiten
(gegenuberliegend)

* Diagonalen gleich lang

Name: Drachen

V

Eigenschaften:
» Zwei Paare gleich langer Seiten
(aneinander stoltend)

* Diagonalen senkrecht zueinander

» Eine Diagonale wird halbiert.

Diese Entfernung heilRadiusr des Kreises.

Punkte, deren Abstand von M kleiner als r ist,diegnKreisinneren.

Punkte, deren Abstand von M gro3er als r ist, heigeKreisaul3eren

Die Verbindungsstrecke zwischen zwei KreispunkteidtSehne

Die Sehne ist am langsten, wenn sie durch den Iplithét des Kreises geht. Die-

se grol3te Lange heiBurchmesserdes Kreises.

Der Durchmesser ist doppelt so grol3 wie der Radius.

Tipp: Vor dem Zeichnen des Kreises unbedingt zuersiigalpunkt markieren!
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Wﬁ 1. Figuren und Winke KI. 5, SWA
R 2 (Seite 4)

Koordinatensystem:

Fur grobe Lagebeschreibungen benutzt man groRer@aschen, diPlanquadrate.

Man legt einen Startpunkt fest. Von dort aus gibanmjedem A B C D
Planquadrat einen Namen oder ,Adresse"”. 1

Zum Planquadrat C2 kommt man, indem man vom Stakipaus drei , 6'2
Quadrate nach rechts und zwei nach unten z&ahilt.

Fur genaue Ortsangaben benutzt man keine Plandeadomdern die 4 Hochachse(2. Achse)

Knotenpunkte eines Gitters, so genarfaierpunkte . ;_
Zum Gitterpunkt A kommt man, indem man vom Staritur i:
(Ursprung) aus 5 Schritte nach rechts und 2 Schritte naem geht. 3 A
2_
. . . . . . . (1. Achse)
Wir schreiben dafir kurz: A(5|2) und nennen dieskbordinaten des 1 j ~Rechisachse
Punktes A. O 12345678910,

Winkel:
Winkel werden gebildet ...
. von zwei sich schneidenden.. bei der Drehung einer Halbge-.. bei der Drehung einer Strecke

Geraden: raden um ihren Anfangspunkt: um ihren Anfangspunkt:

Ein Winkel wird dann festgelegt durch d8nheitelS und die beideSchenkelg

und h. Scheitel

Winkel werden inGrad (Symbol: °) gemessen, wobei der Vollwinkel 3602 k s Schenke'.':g

n
E;c\"-@"‘1'&@L T

tragt.

Einteilung der Winkel:

0°<a<90°  B=90° 90° < y < 180° 3 =180° 180° < € < 360°

spitzer Winkel rechter Winkel stumpfer Winkel gestreckter Winkel iiberstumpfer Winkel
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‘P Wﬁj I1l. Rechne KI. 5, SWA
2 (Seite 1)

Addition Subtraktion

5 -6
L | J/t__l+ Jﬁ] L L L 1 1'/l—l_ L ﬁ 1
01 2 3 45 6 7 8 9 01 2 3 45 6 7 8 9
2 + 5 = 7 8 - 6 = 2
g Q

laufe nach links
Man nennt 8 -6 Differenz. ﬂ

Subtrahend

laufe nach rechts
Man nennt 2+5 Summe. X

1. Summand 2. Summand Minuend

Schriftliches Addieren
Summanden sorgfaltig untereinander schreiben. Beginne mit den Einern, addiere
dann die Zehner, dann die Hunderter usw. Achte auf die Ubertrage.

720 2+5+0= 7
Summanden + §75 4+7+2=13 Ubertrag |
+ 6942 1+9+8+49=27  Ubertrag 2
7.z 2+6+0+4=12  Ubertrag 1

Summe 72737 | =1

Schriftliches Subtrahieren
Minuend und Subtrahend sorgféltig untereinander schreiben.
Ergdnze zunéchst Einer, dann Zehner, usw. Achte auf Ubertrége.

Minuend 7329 8+1= 9 Erganze 1
Subtrahend -259¢8 9+3=12 Erganze 3  Ubertrag |

77 1+349=13 Erganze 9 Ubertrag
Differenz 9317 1+2+4= 7 Erganze 4

Rechengesetze der Addition:

Assoziativgesetz (Verbindungsgesetz):

Far alle natirlichen Zahlen a, b, c gilt:
(@+b)+c=a+(b+c)=a+b+c

zB.:(6+3)+7=6+(3+7)=6+3+7

Kommutativgesetz (Vertauschungsgesetz):

Far alle natirlichen Zahlen a, b gilt:
atb=b+a

zB:7+4=4+7

.Klammern kénnen beliebig gesetzt oder weggg-ahlen kdnnen beliebig vertauscht werden.”
lassen werden.”

Beachte Diese Gesetze gelten nicht bei der Subtraktion!

Rechenregel fur mehrfache Summen und Differenzen:
Klammern legen die Reihenfolge der Rechenschiise Bei geschachtelten Klammern rechnet man die
inneren Klammern zuerst aus. Stehen keine Klamnsermjird meistens von links nach rechts gerechnet.
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Multiplizieren — Vervielfachen

l

Ill. Rechnel

(Seite 2)

-v- -E’%
Eﬁ1

F —

Dividieren - Teilen
e >
-f :

‘?

1
L

8:-6 =48 Dosen

Man nennt 8 - 6 Produkt.

A X

1. Faktor 2.Faktor

Schriftliches Multiplizieren

&7 - 27
6 520 Multiplikation mit 20
23557 Multiplikation mit 7
7 7
7207 Addieren

Schriftliches Dividieren

3474 :6=5729
-30
¢ 7

|

I |ﬁ

rn\nm
SIA A

34 Hunderter geteilt durch 6 ist
5 Hunderter, Rest 4 Hunderter

48:6 = 8 Seckserpack

Man nennt 48 : 6 Quotient.

AN

Dividend Divisor

Uberschlagsrechnung
Runden 3? 27
300 - 30 = 9000

buﬂ
00
N ON-

~N
AN JENY

I
6
6

49 Hunderter geteilt durch 13 ist
3 Hunderter, Rest 10 Hunderter

NH\}

N

Vorfahrtsregeln 37 - 18 + 12
1. Nur Strichrechnungen L) —
(nur Punktrechnungen)
Rechnet man von links nach rechts, 19
dann macht man nichts falsch. )
31
13 + 6 - 9 2. Punkt- vor Strichrechnung
_ Punktrechnungen werden
| vor Strichrechnungen
| 54 ausgefiihrt.
H— (25 - 16)
67 3. Klammerregel 9
Was in Klammern L
steht, wird zuerst T
ausgerechnet. 72
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Ill. Rechnel Kl. 5, SWA

(Seite 3)
Rechengesetze der Multiplikation:
Assoziativgesetz (Verbindungsgesetz): Kommutativgesetz (Vertauschungsgesetz):
Fur alle natrlichen Zahlen a, b, c gilt: Fur alle natrlichen Zahlen a, b gilt:
(a@b)-c=a (b-c)=ab-c ab=Dba
zB.:(6-3)'5=6-(3:5)=6-3-5 zB.:4-5=54

~Klammern kdnnen beliebig gesetzt und weggelaZahlen kdnnen beliebig vertauscht werden.
sen werden.”
Beachte:Diese Gesetze gelten nicht bei der Division!

Distributivgesetz (Verteilungsgesetz):

Fur alle natirlichen Zahlen a, b, c gilt: Fur alle natrlichen Zahlen a, b, c gilt:

a(b+c)=ab+b-c a(b-c)=ab-Dbc
zB.:5(4+3)=54+5-3 zB.:5-(4-3)=54-5-3
Spezialfalle:

a) Multiplikation:

Multipliziert man eine Zahl mit 0, so erhalt mas &rgebnis stets 0:-Ga = a 0 = 0.

Multipliziert man eine Zahl mit 1, so erhalt mais &rgebnis stets die Zahl selbst:dl=a 1 = a.
b) Division:

Durch 0 kann man nicht dividieren!!!

Dividiert man eine Zahl durch 1, so erhalt mankaigebnis stets die Zahl selbst: a: 1 = a.

Potenzen:

Ein Produkt aus lauteyleichen Faktorerschreibt man kurz aRotenz
a-a-a-a-a=a(sprich: ,a hoch funf).

Wir nennen ,a“ dieBasis(Grundzahl) und ,5* dexponenten(Hochzahl).

Der Exponent gibt also an, wie oft a als Faktotratif

Wir vereinbaren auBerdenf a 1 (fiir a 0).

Anzahlen am Baum:

Wenn man mehrmals hintereinander auswéahlen odsclegitien muss, so kann man alle Mdglichkeiten
mit einem Baum darstellen. Jedem Ergebnis entdpgiolVeg durch den Baum.
Bei ,regelmaRigen” Baumen erhélt man die Gesamiabdll Moglichkeiten durch Multiplikation der An-

zahl der jeweiligen Moglichkeiten bei den Einzesateidungen.
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V. Teilbarkel KI. 5, SWA

(Seite 1)

Teiler und Vielfache:

Kann man eine Zahl a durch eine Zahl b ohne Regtieien, so sagt man:
b ist einTeiler von a
a ist einVielfachesvon b
a istteilbar durch b
Man schreibt dann: b | a, wenn b ein Teiler vast.a

b/a, wenn b kein Teiler von a ist.

Beispiel: 36 ist ein Vielfaches von 9; 9 ist ein Teiler \&#t 9 | 36.
20 ist kein Vielfaches von 6; 6 ist kein Teilamv20; & [20.

Die Teiler einer Zahl a fassen wir in degilermenge T, zusammen.
Die Vielfachen einer Zahl a fassen wir xtielfachmengeV, zusammen.

Beispiel: To={1; 2; 4; 5; 10; 20}; (7= {17, 34; 51; 68; 85; ...}
6DT24; 7DT24; 51DV3; 5G]V7

Bestimmung der Teilermenge einer Zahl a:
1) Der Kkleinste Teiler ist 1, sein Erganzungsteileais
2) Suche aufsteigend weitere Teiler und berechnebhgénzungsteiler.

3) Zahlen, deren Quadrat gro3er als a ist, brauchsti@u mehr auf Teilereigenschaft zu untersuchen.

Beispiel: Bestimmung von Z:
Teiler | Ergdnzungsteiler
1 45
3 15 Ende der Teilersuchehm@oweil 72 > 45.
5 9 ErgebnisisE {1; 3; 5; 9; 15; 45}

Teilbarkeitsregeln:
(1) Produktregel:

Ist eine Zahl a durch b teilbar, dann ist auchgedelfache von a durch b teilbar.

(2) Summenregel:

Sind zwei Zahlen a und b durch eine Zahl x teildann ist auch die Summe a + b durch x teilbar.
Kurz: Wennx |aundx |b,dannx|a+ b.

(3) Differenzenregel:

Sind zwei Zahlen a und b durch eine Zahl x teilidann ist auch die Differenz a — b durch x teilbar.

Kurz: Wenn x|aundx | b, dannx|a—Db.

© 2007-2011 Thomas Wilhelm Schwarzer, Ernst-Lud®drule Bad Nauheim



V. Teilbarkel KI. 5, SWA

(Seite 2)

Teilbarkeitsuberprifung mit Hilfe dieser Regeln:
Zerlege die zu Uberprifende Zahl in eine Summesrderster Summand durch x teilbar ist, bzw. in eine
Differenz, deren Minuend durch x teilbar ist.
Beispiel: 71371, weil 371 =350+21und 7 | 21
71456, weil 456 = 420 + 36 und 3§
17 | 1649, weil 1649 = 1700 — 51 und 17 | 51
17/1321, weil 321 = 340 — 19 und 119

Teilbarkeit durch 2 Die letzte Ziffer ist eine Q,£ 6, 8.

Teilbarkeit durch 3 Die Quersumme ist durch 3 tilb

Teilbarkeit durch 4 Die aus den letzten zwei Ziffgeebildete Zahl ist durch 4 teilbar.

Teilbarkeit durch 5 Die letzte Ziffer ist eine Oayckine 5.

Teilbarkeit durch 6 Die Zahl ist durch 2 und duB&teilbar.

Teilbarkeit durch 8 Die aus den letzten drei Ziffgiebildete Zahl ist durch 8 teilbar.

Teilbarkeit durch 9 Die Quersumme ist durch 9 tailb

Teilbarkeit durch 10 Die letzte Ziffer ist eine 0.

Teilbarkeit durch 25 Die letzten beiden Ziffern&0, 25, 50, 75.

Teilbarkeit durch 125| Die letzten drei Ziffern sid@0, 125, 250, 375, 500, 625, 750, 875.

Primzahlen:
Zahlen mit genau zwei Teilern heil3¢nmzahlen.

Beispiel: 2 ist eine Primzahl, weilz= {1; 2}.
13 ist eine Primzahl, weil;I= {1; 13}.
1 ist keine Primzahl, weil; = {1}.
15 ist keine Primzahl, weihd={1; 3; 5; 15}.

Primzabhlliste bis zur Zahl a (Sieb des Eratosthgnes

1) Streiche die Zahl 1.

2) Markiere die nachste noch nicht gestrichene Zadls@Primzahl und streiche alle tbrigen Elemente
von V.

3) Wiederhole Schritt 2, bis p?2 > a.

Alle markierten oder noch nicht gestrichenen Zalsied Primzahlen.

Primzahlliste bis 100:
2:3:5:7:11; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41: 48; 53; 59; 61; 67; 71; 73; 79; 83; 89; 97
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V. Teilbarkel KI. 5, SWA

(Seite 3)

Primzahltest: Ist eine Zahl a eine Primzahl?
1) Beginne die Teilersuche aufsteigend mit x = 2.
Ist x2 > a oder hast Du einen Teiler gefunden,raodhst Du nicht weiterzusuchen.

2) Beider Teilersuche kannst Du Dich auf Primzahleschranken.

Beispiel: Ist 311 eine Primzahl?
Primzahl x Bemerkung x|3117?
2 Endstellenregel Nein
3 Quersumme Nein
5 Endstellenregel Nein
7 311 =280 + 31 Nein
11 311=220+88+ 3 Nein
13 311 =260+ 39 + 12 Nein
17 311=340-29 Nein

192 =361 > 311
Ergebnis: 311 ist eine Primzahl.

Primfaktorzerlequng:
Egal auf welche Weise man eine Zahl a > 1 in eodBkt von Primzahlen zerlegt, man erhalt stets die

gleichenPrimfaktoren. Man spricht deshalb vater Primfaktorenzerlegung von a:

240 10 - 24 240 8-30 240

8 -2-2-3-10
2:2-2 +2-2-3-2-5
-3-5

(SENEN)

2:-5-3-
2-5-3-
2.3.5
Tipps zur Primfaktorzerlegung:
1) Du musst die Zerlegung nicht unbedingt mit demridean Primteiler beginnen.
2) Wenn Du einen grof3en Teiler erkennst, durch dergliudividieren kannst, so wird die Rechnung
wesentlich leichter.
3) Bleibt ein grof3erer Faktor tbrig, so musst Du nasdm einen Primzahltest durchfihren.
Die kleineren Primzahlen 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17sdtest Du im Kopf haben.

Anzahl der Teiler einer Zahl a: Beispiel: a =504

1) Zerlege die Zahl a in Primfaktoren. 504=2.2-2-3-3-7
2) Schreibe mit Primzahlpotenzen. =23.32.%7

3) Erhohe alle Potenzen um 1. 4.3.2=24

4) Das Produkt dieser Zahlen ergibt die Anzahl delefei Die Zahl 504 hat 24 Teiler.
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V. Teilbarkel KI. 5, SWA

(Seite 4)

aqT und kgV:
Unter den gemeinsamen Teilern zweier Zahlen a ugibtbes einen grof3ten; man nennt grif3ten ge-

meinsamen Teiler ggT (a;b).
Unter den gemeinsamen Vielfachen zweier Zahlendabugibt es ein kleinstes; man nenntkésnstes
gemeinsames VielfachekgV (a;b).

Direkte Bestimmung des ggT: Beispiel: ggT (18;78) = ?
1) Bestimme die Teilermenge der kleineren Zahl. Tis=1{1; 2; 3; 6; 9; 18}
2) Suche in dieser Teilermenge von der grofiten 18/|78

Zahl abwarts, bis Du erstmals einen Teiler der 24|7788

grofReren Zahl findest.
, o Also ist ggT (18;78) = 6.
3) Dieser Teiler ist der ggT.

Direkte Bestimmung des kgV: Beispiel: kgV (8;22) = ?

1) Beginne mit der Vielfachenmenge der grof3eren Zahl. Voo ={22; 44, 66; 88; ...}

2) Untersuche diese Vielfachen von der kleinsten Zahl 8122 8/|44
aufwarts, bis Du erstmals ein Vielfaches der kleine :4|6868

ren Zahl findest.
Also ist kgV (8;22) = 88.
3) Dieses Vielfache ist das kgV. v( )

ggT-Bestimmung mit Primfaktorzerlegung:
1) Schreibe die Primfaktorzerlegungen in Potenzsciuede untereinander.

2) Nimm von den gemeinsamen Primfaktoren die kleinBtetenzen.

3) Bilde aus diesen das Produkt.

kgV-Bestimmung mit Primfaktorzerlegung:
1) Schreibe die Primfaktorzerlegungen in Potenzsciwebide untereinander.

2) Nimm von allen vorkommenden Primfaktoren die hoeh$?otenzen.

3) Bilde aus diesen das Produkt.

Beispiel: ggT (216;576) = ? Beispiel: kgV (48;84) =7
216 = 23. 33 48 = 4.3
576 = 2.3 84 = 22.3.7
ggT (216;576) =23 - 32=8-9=72 kgV (48:84)=2.3.7=48.7=
336
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V. Flachen / VI. Korpe KI. 5, SWA

(Seite 1)

Umwandlung von Volumeneinheiten:

g 1mm?
sy 1 m* = 1000 dm? !

1 dm? = 1000 cm?
1 c¢cm® = 1000 mm?

Tha=100a [

1a=100 m? R
1m? = 100 dm? Das Vn_::lumen_ von Flissigkei-
1dm? = 100 em? ten wird in Litern gemessen.
1em? = 100 mm? So passt in 1dm’ genau ein
Liter und in 1.cm® genau ein
Milliliter.
Den Flacheninhalt eines Rechtecks
Breite kannst du mit der Formel berechnen:
3cm Flacheninhalt = Lange mal Breite
A=4cm-3cm Den Rauminhalt eines Quaders kannst du
1cm? =12cm’ mit der Formel berechnen £
Lange 4cm Rauminhalt =Lange mal Breite mal Hohe i T
V=4cm-2cm-3cm =
=24Cm’ = 1em? Q:l’:‘é\
Lange 4 cm 3
Flacheninhalt und Umfang des Rechtecks:
Flacheninhalt des Rechtecks = Lang®reite
A=a i
b
Umfang des Rechtecks =-2.ange + 2 Breite
U=2a+2b=2 (a+h) “
Volumen und Oberflache des Quaders:
Volumen des Quaders = Lang®reite- Hohe
c
Oberflache des Quaders
= 2- Lange- Breite + 2- Lange- Hohe + 2 Breite- Hohe b

o

O=2-a-b+2-a-c+2-b-c=2-(a-b+a c+b-c)
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V. Flachen / VI. Korpe KI. 5, SWA

(Seite 2)

Grundformen geometrischer Kdrper:

Kegel
Dreiecks- Sechseck-
Kugel Pyramide Quader Zylinder prisma prisma

7
v

Netze: el
Wird die Oberflache eines geometrischen Kbrpe; ’w @ ' @ @

aufgeschnitten und in einer Ebene ausgebreitet :

erhalt man dabletz (Abwicklung) dieses Korpers: «777"77 w / g/‘ ' g %

Zeichnen eines Schrégbildes:
(1) Zeichne die Vorderflache des Wiirfels.
(2) Zeichne die Kanten, die von vorne nac

kS
e ———
|

hinten zeigen, schrag und verkirzt w
im Bild.
(3) + (4) Ergénze die fehlenden Kanten der hinteréchd des Wirfels. Die verdeckten Kanten werden

(1) @ @ @)

nur gestrichelt gezeichnet.

Soll der Wurfel undurchsichtig sein, so lasst méengerdeckten Kanten weg (3).

Die 5platonischen Korpeals Reprédsentanten der 5 Elemente:
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