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Darstellung eines Bruches:

Der Nenner eines Bruches gibt an, in wie viele gleich grof&leTdas Ganze zerlec
wird.

Der Zahler gibt an, wie viele solcher Teile dann genommenrdesr

= AL

Erweitern eines Bruches:

Ein Bruch wirderweitert, indem man Zahler und Nenner mit der gleichen Zahltipliziert Beim Er-

weitern andert sich der Wert des Bruches nicht.

Kirzen eines Bruches:

Ein Bruch wirdgekirzt, indem man Zahler und Nenner durch die gleichd datdiert. Beim Kiirzen
andert sich der Wert des Bruches nicht.

120_120:12_ 10
132 132:12 11

Vergleich zweier Briiche:

Will man zwei Briiche miteinander vergleichen, moem sie durch Erweitemgieichnamigmachen, d.h.
dafir sorgen, dass beide den gleichen Nenner haben.

Den kleinsten gemeinsamen Nenner zweier BriichetreanHauptnenner.

Von zwei gleichnamigen Briichen hat derjenige mihddeineren Zahler auch den kleineren Wert.

2 5 .2 14 5 15 14 15
—<—,well==— und==— und—<—
3 7 3 21 7 21 21 21
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Addieren und Subtrahieren von Briichen:

Zwei Briche werderaddiert (subtrahiert), indem man sie zunadchst gleichnamig macht unch b
Zahler addiert (subtrahiert) und den Nenner beilbeha

216+511511037

ey =y = ="

5 3 15 15 156 4 12 12 12

Multiplizieren von Briichen:

Zwei Briiche werden miteinandemultipliziert , indem man den Z&hler mit dem Zahler und den Nenne
mit dem Nenner multipliziert. Dabei sollte man —nmedies méglich ist — nocvor dem Ausmultiplizie-
ren kirzen.

5 [—Ig 50 _ 119 _ 9

4 10 4[]].0 412 8

Dividieren von Brichen:

Durch einen Bruch wirdlividiert , indem man mit seineiiehrwert multipliziert. Auch hier sollte man

so frih wie méglich kirzen.
_ 3.5 35_15
4 2 2 8

J>Ioo
0'I|I\)

Terme mit verschiedenen Rechenarten:

Treten bei einem Term mehrere Rechenarten (Addit®uabtraktion / Multiplikation / Division / Poten-
zen / Klammern) auf, so gilt die RegElaPoPusStri, d.h. erst die Klammern lésen, dann Potenzen, dann
Punkt vor Strich. Liegen nur noch Strichrechenarten bzw. nur naghk®echenarten vor, so wikgbn

links nach rechtsgerechnet. Bei verschachtelten Klammern wird voren nach auf3en gerechnet.

2111%13211 5225-8-85217

372 2 332 26 3 3 12 12 12 4

Rechengesetze:

Alle bereits bekannten Rechengesetze bleiben audBriiche gultig, d.h.:

Kommutativgesetz: a+tb=Db+a alb=bla
Assoziativgesetz: (@+b)+c=a+(bt 9= at bt c (alb)Ce= al{ b9 = dlidlc
Distributivgesetz: al(b+c)= albt+ dlc al{b-c)= ab- dlc
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Die Grundaufgaben der Bruchrechnung:

Das folgende Pfeilschema stellt den Sachverhaltsidsglich dar:
Ganzes] P°IPT'7L  Bruchteji

Berechnen des Bruchteils:

Ein Grundstick ist 700 m2 grof3. Davon sigd?asen.

Wie grol3 ist die Rasenflache?

700m2 03— x ma=> X= 700%:@2 14013= 420

=> Die Rasenflache betragt 420 mz2,

Berechnen des Ganzen:

Fur eine Vorzugskarte mit der Bundesbahn von Kassehh Bremen zahlt man nbg{ des normalen Fahr-

preises. Der ermaligte Preis betragt 64 €.
Wie hoch ist der normale Fahrpreis?
4

EX
xEOR- 64€ => X:64:g:64£4:%5: 1615= 80

=> Der normale Fahrpreis betragt 80 €.

Berechnen des Bruchoperators:
Herr Miller verdient monatlich 2.500 €. Er zahl04® Miete.
Welcher Teil seines Gehaltes ist das?

2500 €0®. 400€ => x=200_4
2500 25

=> Die Miete macht%__) des gesamten Gehaltes aus.
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Achsenspiegelungen und Achsensymmetrie:

Achsenspiegelung:
Bei einer Achsenspiegelungwird jedem PunktP

ein Bildpunkt P” zugeordnet. Dabei gilt:

1. Die VerbindungsstreckéT:r Ist senkrecht zur

Spiegelachsea.

2. P undP” haben denselben Abstand \van

Herstellung einer achsensymmetrischen Figur:

1. Konstruiere zu den Eckpunkten der Grundfig
die Bildpunke:

- Zeichne eine Senkrechte zur Spiegelachse deirch
- Markiere auf der Senkrechten den BildpuRkim gleichen Abstand zur Spiegelachse Rie

2. Verbinde die Bildpunkte entsprechend der Grundfigur

Achsensymmetrie:
Figuren, die durch eine Achsenspiegelung auf sadihss abgebildet werden kénnen, nennt meinsen-
symmetrisch (oder spiegelsymmetrisch).

Die Achse der Spiegelung nennt man aB8gmmetrieachse

Der Buchstabe A ist spiegelsymmetrisch. Der Buchstabe R ist nicht spiegelsymmetrisch

AA ARHA R

Wie findet man die Symmetrieachse einer Figur?

1. Verbinde markante Punkider Grundfigur mit ihnren (mutmal:
lichen) Bildpunkter’.

2. Markiere die MittelpunktéM der so entstandenen Strecker .

3. Wenn Du diese Mittelpunkte durch eine Gerade vedin

kannst, welche senkrecht zu allen Streck ist, so ist dies

Grundfigur

die Symmetrieachse der Figur. Gelingt Dir dies nisb ist die

Figur nicht achsensymmetrisch.
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Punktspiegelungen und Punktsymmetrie:

Punktspiegelung: R Q |
. : o o , F |
Bei einerPunktspiegelungwird jedem PunkP ein BildpunktP” zugeord- \ //:
net. Dabei gilt: A
\ ]
1. Die Verbindungsstreck®P geht durch daSpiegelzentrumZ. /’ \\1 _|- -'/‘P'
2. P undP” haben denselben Abstand \ian -1 Y
P LN
1 x
. : . R
Herstellung einer punktsymmetrischen Figur: y N
1. Konstruiere zu den Eckpunkten der Grundfigur diel@inke: o ;_“

- Zeichne eine Gerade véhdurch das Spiegelzentruzn
- Trage auf ihr noch einmal den Abstand des Purfktasm Zentrum Z ab.
2. Verbinde die Bildpunkte entsprechend der Grundfigur

Punktsymmetrie:
Figuren, die durch eine Punktspiegelung auf sidtss@abgebildet werden kdnnen, nennt rpanktsym-

metrisch. Das Zentrum der Spiegelung nennt man gjgilegelzentrum

Beispiel fur eine punktsymmetrische Figur:
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Drehungen und Drehsymmetrie:

Bei einerDrehung wird jedem PunkP ein BildpunktP” zugeordnet. Dabe

gilt:

1. Ein PunktP und sein BildpunktP” liegen auf einem Kreis um de
Drehzentrum Z.

2. Alle PunkteP und ihre Bildpunkté®” bilden mitZ denselbemrehwin-
kel a: «PZP=q.

Figuren, die durch eine Drehung (die keine ganzelfdhung ist) auf sich selbst abgebildet werden kon-

nen, nennt madrehsymmetrisch

Verschiebungen und Verschiebungssymmetrie:

Bei einerVerschiebungwird jedem der PunktB, Q, R, ... ein Bildpunkt
P, Q", R, ... zugeordnet. Dabei gilt: -

1. Die Pfeile vonP nachP’, vonQ nachQ” usw. sind zueinandgarallel.

2. Diese Pfeile haben dgdeiche Richtungind diegleiche Lange

Figuren, die durch eine Verschiebung auf sich sedibgebildet werder ./ |+

kbnnen, nennt maverschiebungssymmetrisch

Verkettungen:
(i) Verkettet man zwei Achsenspiegelungen, so ergibt si

... eine Verschiebung, wenn die Achsen zueinandexlipbsind.
. eine Drehung, wenn sich die Achsen schneiden.Je&nittpunkt der Geraden ist zugleich das
Drehzentrum.
(i) Verkettet man zwei Verschiebungen, dann erhalt wiader eine Verschiebung.
(i) Verkettet man zwei Drehungen um dasselbe Zentruaaédn erhélt man wieder eine Drehung um

dieses Zentrum Z.

Kongruenz:
Zwei Figuren heiRekongruent zueinander (oder deckungsgleich), wenn man sieeimér oder mehre-

ren Kongruenzabbildungen (Achsenspiegelungen, Punktspiegelungen, Verschgdou oder Drehun-
gen) aufeinander abbilden kann.

Zwei zueinander kongruente Figuren stimmen in adletsprechenden Winkeln und Strecken tberein.
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Dezimalschreibweise:
Bei Dezimalzahlen bedeutet die 1., 2., 3., ... Steifder dem Komma: Zehntel, Hundertstel, Tausend-
stel, ..., d.h.: 2,45= 2+i+i bzw. 2,45= ﬁz 2—9

10 100 100 20

Umwandeln von Brichen in Dezimalzahlen:

Ein Bruch wird in eine Dezimalzahl verwandelt, indenan ihn — wenn maoglich — auf den Nenner 10,
100, 1000 erweitert:

3_37/5_ 0,375
8 1000

Ein Bruch wird in eine Dezimalzahl verwandelt, indenan seinen Z&hler durch seinen Nenner dividiert:
g =5:6=0,83

Enthalt die Primfaktorzerlegung des Nenners eiedsiigten Bruches nur die Faktoren 2 und 5, sotergib

sich eineabbrechende Dezimalzahl

Enthalt die Primfaktorzerlegung des Nenners eirdgigten Bruches auch mindestens einen anderen

Faktor als 2 und 5, so ergibt sich eperiodische Dezimalzahl

27 0,675, aber> =0,714285
40 7

GroRenvergleich von Dezimalzahlen:

Eine Dezimalzahl ist groR3er als eine andere, wendie gréf3ere natirliche Zahl vor dem Komma hat.
Sind die naturlichen Zahlen vor dem Komma gleichiss die Dezimalzahl die grol3ere, die von links ge
lesen zuerst eine grol3ere Ziffer hat.

5,751> 5,7493

Runden von Dezimalzahlen:

Ist die erste wegzulassende Stelle 0, 1, 2, 34dsy wird abgerundet.
Ist die erste wegzulassende Stelle 5, 6, 7, 8 9dsr wird aufgerundet.
3,15493 auf Hundertstel gerundet ergibt: 3,15, 8,0h5493< 3,15

5,29993 auf Tausendstel gerundet ergibt: 5,300,%/ 20993 5,300
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Addieren (Subtrahieren) von Dezimalzahlen:

Dezimalzahlen werden wir natirliche Zahlen stelleise addiert (subtrahiert). Dabei missen die Zahlen

stellengerechtuntereinander stehen, ddomma mussunter Komma stehen.

27 ,46 753 ,2¢9
+ 76 ,717 - 27 .95
+ g .04 - g ,023

g 7 7 g 7

53,27 527 .37

Multiplizieren von Dezimalzahlen:

% .
o

5.7 .
Man multipliziert Dezimalzahlen, indem man zunaabtste Riicksicht auf das Kommi 2z ¢ ¢

~

multipliziert und danach dem Ergebnis so viekezimalstellengibt, wie die Faktoren

: LY
MRS
W ow |
w4

zusammenhaben.

Dividieren von Dezimalzahlen:

Beim Dividieren durch eine natirliche Zahl rechnet man nach demse 6,7 5 : 5 =1,35
ben Verfahren wie bei zwei natirlichen Zahlen,rdilegs setzt man im Er- % 7

gebnis ein Komma, sobald beim Dividieren das KonimaDividenden —! ; . Kommatberschreitung
Uberschritten wird. -25

Beim Dividieren durch eine Dezimalzahlformt man zunachst beide Zar 825 : 0.5
" 5 : 5=1 6, 5

L -1
b

len durch gleichmaRige Kommaverschiebung in Divitlend Divisor so _

ww|
=N

um, dass der neue Divisor eine natirliche Zahl wird )

b b

5
5 Kommadberschreitung

Eine Dezimalzahl wird mit 10, 100, 1000, multipliziert , indem man das Komma um 1, 2, 3, ... Stellen
nachrechts verschiebt:

0,375- 100 = 37,5
Eine Dezimalzahl wird durch 10, 100, 1000,dividiert, indem man das Komma um 1, 2, 3, ... Stellen
nachlinks verschiebt:

2,37 :10=0,237
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Benennungen im Dreieck:

1. Die drei Eckpunkte werdegegen den Uhrzeigersimit denGrof3-
buchstabenA, B undC beschriftet.

2. Die Innenwinkel werden migriechischen Buchstaberentsprechend
der Benennungen der Eckpunkte bezeichnet,adikt der Innenwin-
kel von A,B der Innenwinkel von B ungder Innenwinkel von C.

3. Die Dreiecksseiten werden nitleinbuchstaben so gekennzeichnet

dass die dem Punkt A gegenuberliegende Fe@eden Buchstabea

erhélt (entsprechent:= CA,c= NB).

Benennungen im Viereck:

1. Eckpunkte siehe ,Benennungen im Dreieck"
2. Innenwinkel siehe ,Benennungen im Dreieck"

3. Die Vierecksseiten werden nileinbuchstabenso gekennzeich-

net, dass gilta= AB,b = BC,c=CD undd = DA.

4. Die Diagonalen bezeichnet man rait AC undf = BD.

5. Die Punkte 1 bis 3 gelten fijedes Vieleckmit vier oder mehr

Ecken.

Winkel an sich schneidenden und an parallelen Gerad

An Geradenkreuzungen gilt:

A >

erganzen sich zu 180°, sind gleich groR.

An Doppelkreuzungen an Parallelen gilt:

Ny

STUFENWINKEL

sind gleich grofl. sind gleich grof.
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Mittel senkrechte zur StreckeAB :

Ortslinie aller Punkte, die von den Punkten A undjl&ch weit ent-

fernt sind.

Die Mittelsenkrechte ist die Symmetrieachse dezchie AB.

Winkelhal bierende eines Winkels:

Ortslinie aller Punkte, die von den beiden Schankigls Winkes glei-

chen Abstand haben.

S

Die Winkelhalbierende ist die Symmetrieachse deskels.

Mittelparallele zweier Parallelen:

Ortslinie aller Punkte, die zu zwei parallelen Gknag und h gleichen -

Abstand haben.

Die Mittelparallele ist die Symmetrieachse des Rdstreifens.

Besondere Punkte in Dreiecken:

Die drei Mittelsenkrechten zu den
Dreiecksseiten schneiden sich in einem
Punkt, dem Mittelpunkt M des Umkrei-
ses. Der Umkreis geht durch die drei
Eckpunkte des Dreiecks.

Die drei Winkelhalbierenden eines
Dreiecks schneiden sich in einem Punkt,
dem Mittelpunkt W des Inkreises.

Der Inkreis beriihrt die drei Seiten des
Dreiecks.

B

Die Hohen eines Dreiecks sind die drei
von den Ecken auf die Gegenseite ge-
fallten Lote.

Die drei Hohen schneiden sich in einem
Punkt, dem Hohenschnittpunkt H.

Die Seitenhalbierenden eines Dreiecks
sind die drei Verbindungslinien der Ecken
mit den Mitten der Gegenseiten. Die
drei Seitenhalbierenden schneiden sich
in einem Punkt, dem Schwerpunkt S.
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Zueinander parallele Geraden:

(1) In einem Parallelogramm ist die Verbindungsstrenkeier Seitenmitten parallel zu den beiden an-
deren Seiten und ebenso lang wie diese.
(2) In einem Dreieck ist die Verbindungsstrecke zwdeitenmitten parallel zur dritten Seite und halb

so lang wie diese.

Bezeichnungen fur Winkel:

a B Yy 0 € n A M Y n W
alpha beta | gamma delta | epsilon eta lambda my ny pi omegal
Dreiecke:
(1) Achsensymmetrische Dreiecke: 51’"({-“
Achsensymmetrische Dreiecke smi@ichschenklig
Gleichschenklige Dreiecke sind achsensymmetrigule, Basiswinkel sind gleich zv} '{?{}{

< “

grot. 7 Basiswinkel r-,
Dreiecke mit drei gleich langen Seiten heifgggichseitigund besitzen drei Sym- / A \
metrieachsen. i — ’

(2) Winkelsummensatz:
Die Winkelsumme im Dreieck betragt 186°+ 3 + y = 180°.
(3) AuRenwinkel:

Jeder AulRenwinkel eines Dreiecks ist so grol3 waeStimme der nicht /”

anliegenden Innenwinked; =B +y  Bi=a+y  yi=a+}p. 7 5 | \ '

Vielecke:

(1) Winkelsumme in Vielecken:

Die Winkelsumme in einem n-Eck betragt: (n -13p°.
(2) RegelméaRiges Vieleck:

Ein regelmaRiges Vieleckst ein Vieleck, dessen Seiten alle gleich langl qund

dessen Ecken alle auf einem Kreis liegen. DieseiskreiRtUmkreis des Vielecks. |

Der Winkela hei3tMittelpunktswinkel und betragt bei einem n-Eak=@.
n
Alle Innenwinkel betragen dani? :w.
n
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Formeln fiir Flacheninhalte:

Dreieck: A:% [gCh,

g: Grundseite

Kl. 6, SWA

hy: die zu g gehérende HOhg h

Parallelogramm: A= g[h,

I |
I |
|
g: Grundseite :hg a ih
¥ N
hy: die zu g gehdérende Hohg h d ; [
C
1 - -
Trapez: A==[fa+c)Ch= nih
2 | i |
a, c: parallele Seiten des Trapezes h |
|
m: Mittellinie h: Hohe .' . {
R}
Al |
Drachen: A==[d[e e
2
d, e: Diagonalen des Drachens ]
. ——a—

Umfang von Vielecken:

Die Begrenzung eines Vielecks besteht aus Stre&dhiert man die Langen aller Begrenzungsstrecken,

dann erhalt man ddomfang des Vielecks.

Der goldene Schnith:

In Leonardo
da Vincis &
Studie iiber RS
die menschli- .f >
chen Propor- |
tionen ist des ‘
dfteren der

—*=

$ g .- gewdhnliches Efeublatt

Wert ¢
enthalten.
@ ist auch
in 5;"7”'”] s gewdhnliche Muschel/
galxien zu Schnecke in Form der Loga-
JSinden. rithmischen Spirale
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Prozentbedgriff:

Anteile kann man auf verschiedene Arten angeb&n,ats Bruchteil {/s von ...), als Prozent (14 % von

...), als Anteil (3 von 15), als Kreis- bzw. Balkeagiamm usw.

. . 1
Hierbei bedeutet der Begrifrozent Hundertstel, d.h|]1%=——; p%:—p
100 100

Die Grundaufgaben der Prozentrechnung:

Das folgende Pfeilschema stellt den Sachverhaltsidiglich dar:

Grundwert O PPEM®,  Prozentwelt
G (% =p

Berechnen des Prozentwertes:
Ein Grundstick ist 700 m?2 grof3. Davon sind 60 %eRas

Wie grol} ist die Rasenflache?

0
700m2 [J %OD/E» P => 700n4160% P => PZ?OOEIl%)OI 7060= 420

=> Die Rasenflache betragt 420 mz.

Berechnen des Grundwertes:

Fur eine Vorzugskarte mit der Bundesbahn von Kasaeh Bremen zahlt man nur 80 % des normalen
Fahrpreises. Der ermaldigte Preis betragt 64 €.
Wie hoch ist der normale Fahrpreis?
0,
G DEBOD/E 64 € => G[B0%= 64€ => G=64:18—000=64:—2= 64[-!12= 1615 80

=> Der normale Fahrpreis betragt 80 €.

Berechnen des Prozentsatzes:
Herr Muller verdient monatlich 2.500 €. Er zahlt04® Miete.

Wie viel Prozent seines Gehaltes ist das?

0,
2500 €1 BB. 400 € => 2.500€p % 400€=> pro=—00 _ 4_ 16_,¢0
2500 25 100

=> Die Miete macht 16 % des gesamten Gehaltes aus.
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Wahrscheinlichkeit und relative Haufigkeit:

Ein Experiment, bei dem man das Ergebnis nichiesigbrhersagen kann, heiRifallsexperiment.

Die einzelnen Ergebnisse konnen unterschiedlicheayCen“ besitzen. Statt von Chancen sprechen wir
in der Mathematik vonNahrscheinlichkeiten. Den einzelnen Ergebnissen eines Zufallversucin ka
man Wahrscheinlichkeiten zuordnen, die zusammenl1D( %) ergeben missen.

Die Wahrscheinlichkeiten sind gut gewahlt, wennréiativen Haufigkeiten (= Anteil der Treffer an der
Gesamtzahl) in der Nahe der Wahrscheinlichkeitegeln.

Laplace-Wahrscheinlichkeiten:

Es gibt Experimente, bei denen man annehmen kaass alle Ergebnisse eines Zufallversuchs gleich
wahrscheinlich sind.
Bei n Ergebnissen betragt die WahrscheinlichkeliggeErgebnissés,.

Man spricht in solchen Fallen von eineaplace-Annahmeund vonLaplace-Wahrscheinlichkeiten

Summenregel:
Die Summenregelbesagt: Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisskaleman, indem man die einzelnen

Wahrscheinlichkeiten der zugehdérigen Ergebnisseadd
Spezialfall firLaplace-Wahrscheinlichkeiten Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses erhahnin-
dem man die Anzahl der zugehorigen Ergebnisse §igye Ergebnisse”) durch die Gesamtzahl aller

moglichen Ergebnisse dividiert.

Baumdiagramm und Pfadregel:

Mehrstufige Zufallsexperimente beschreibt man dggesweise durch eiBaumdiagramm, bei dem je-
der Pfad mit der zugehdrigen Wahrscheinlichkeithafet ist.

Die Pfadregel besagt dann: Die Wahrscheinlichkeit eines Pfadeditenan, indem man die Wahrschein-
lichkeiten langs des Pfades multipliziert.

Pierre Simon Laplace war franzdsischer Mathematiker Astronom, Profes-
sor an der Militdrschule in Paris.
Laplace beschaftigte sich mit der Potentialthefigplacesche Differential-
gleichung), den Kugelfunktionen und der Wahrschdikieitsrechnung. Die
nach ihm benannte Laplace-Transformation ist eigfit) benutzte Methode
zur L6sung von Differentialgleichungen. Weiterhiembes Laplace die Stabili-
tat der Planetenbahnen und stellte eine Theorie dibeMondbahn auf. Seine
; Untersuchungen galten stets dem Ziel, Naturersahgen mit den Methoden
Pierre-Simon Laplace der Analysis zu erfassen und Einzelprobleme inreig@l3eren Zusammen-

* 23.03.1749, BeaumontNang zu stellen.
+ 05.03.1827, Paris
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